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Md&&tmiste tellija: Kihnu Vallavalitsus
Linakila, Kihnu v, 88003 Parnumaa

Tellija kontaktisik: Maarja Karjam
tel +372 446 9910

T606 teostamise alus: Eelkalkulatsiooni 6/4-HP1334 kinnitus
Rahvatervise labori reg. 24.01.2023 FL4235

Mddtmiste eesmark: Tehnoseadmete poolt péhjustatud mira méétmine ja hinnatud ta-
semete arvutamine

Md&6tmiste koht: Kihnu Tervisekeskus, Kihnu vald, Linakiila
M6dtmiste aeg: M6dtmised teostati ajavahemikus 02.02.2023 kI 09:30 —10:00
Mddtemetoodika: EVS-EN ISO 16032:2004 Acoustics - Measurement of sound pres-

sure level from service equipment in buildings - Engineering method;

EVS-1SO 1996-2:2017 Akustika. Keskkonnamiira kirjeldamine,
mddtmine ja hindamine. Osa 2: Helirbhu taseme maaramine

Mooteriistad:

Nimetus Valdaja Number Kalibreeritud
Mira analiisaator SVAN 979 Rahvatervise 35866 16.01.2023 ATLC-23/0026
Akustiline kalibraator B&K 4231 labor 2459986 [09.03.2022 BTLC-22/001

Aruanne on koostatud 7 lehel 2 eks., neist:

Kihnu Vallavalitsus 1 eks.;
Rahvatervise labor 1 eks.
Aruanne koosseisu kuuluvad:
Tiitelleht 1 lehel;
Mo6tmistulemuste kokkuvdte 2 lehel;
Mira allika ja mddtepunktide Glevaade 1 lehel;
Mira md6tmis— ja arvutustulemused 3 lehel.
Aruande koostas: Aruande kinnitas:
Ardo Urmet Sergei Ru3ai
vanemspetsialist juhtivspetsialist
/allkirjastatud digitaalselt/ /allkirjastatud digitaalselt/

EAK poolt akrediteeritud katselabor L042
Akrediteeritud on méotmised. Modtmisaruandes esitatud tulemused kehtivad iiksnes antud tingimustes tehtud mddtmiste osas.
Labor ei vastuta kliendi esitatud andmete ees. Akrediteeringu tekstiviite kasutamisel tuleb tdita EAK ndudeid.

Lubatud paljundada tdismahus koos kdigi lisadega. Mootmiste aruanne 6/4-6-2/2124 k. 1/9

Terviseamet

Paldiski mnt 81, Tallinn 10614
Reg. nr 70008799
www.terviseamet.ee

Rahvatervise labori Tallinna labor
Tel.: +372 794 3539/ 794 3538/ 794 3537
e-post: fuusika@terviseamet.ee



http://www.terviseamet.ee/
mailto:fuusika@terviseamet.ee

Terviseamet Rahvaterviselabor

Mddtmiste aruanne 6/4-6-2/2124 13.02.2023
Kokkuvote

Miirauuringu eesmark
Too eesmargiks oli tehnoseadmete (ventilatsiooniseadmed) poolt pdhjustatud miira tasemete méotmine ja hin-
natud tasemete maaramine Kihnu vallas, Kihnu Tervisekeskuse ruumides.

Miira allikad
MG&Gtmiste kaigus hinnati Kihnu Tervisekeskuse kiitte ja ventilatsiooniseadmete (tehnoseadmete) poolt tekitatud
miura.

Teisejargulisteks miira allikateks uuritava objekti suhtes vGib pidada hoones asuvaid muid tehnilisi seadmeid.

Miira hindamise kriteeriumid®

Elamute ning Uhiskasutusega hoonete ruumides tehnoseadmete mira md&dtmistulemuste hindamiseks ra-
kenddatakse sotsiaalministri 04.03.2002 maaruses nr 42 , Mira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning
Uhiskasutusega hoonetes ja mirataseme mootmise meetodid” (RTL 2002, 38, 511) toodud normtasemeid, mille-
ga vorreldakse kdesoleva aruande tabelis 2 toodud miira hinnatud tasemete arvvaartusi.

I Normtasemete mddramine ei kuulu méételabori akrediteeritud péddevusalasse.

Mo66tepunktide asukohad

Vastavalt standardi EVS-EN 1SO 16032:2004 (punkt 6.2 ja 6.3) nduetele valitud ruumis viidi labi miramdétmised
kolmes punktis, millest iks asus ruumi nurgas 0,5 m kaugusel seintest ja tlejadanud kaks mddtmispunkti ruumi
keskel. Statiivile paigaldatud mootemikrofoni kdrguseks valiti 1,5 m pdrandapinnast.

Mddtepunktide asukohad on toodud joonisel 1.

Miira méotmised
Miraolukorra selgitamiseks teostati ajavahemikus alates 02.02.2023 kl 9:30 kuni 10:00 miira tasemete md&tmised.

Mira m&otmiseks kasutati 1. tapsusklassi mira anallisaatorit SVAN SVAN 979. Mddtesiisteemid kalibreeriti enne ja
parast moodtmisi kasutades kalibraatorit Briel & Kjeer 4231. Kdigil m&otevahenditel on kehtivad kalibreerimistunnistu-
sed.

Mootmiste kaigus fikseeriti A-korrigeeritud ekvivalentsed (Lpaeq7) ja maksimaalsed (Lpamax) helirGhutasemed sa-
muti ka helirdhutasemed 1/3-oktaavribades, mis on kasutatud andmete analilsimisel muraallika identifitseeri-
miseks helispektri alusel samuti mira tonaalsuse maaramiseks.

Mirasiindmuste identifitseerimiseks audiosalvestuse teel rakendati miiramoddiku SVAN 979 helisalvestuse voi-
malusi.

MG&Stmised mddtepunktides MP1 ... MP4 viidi abi jarjestikulise Gksikmdotmisega, mille kestus oli vdahemalt 1 mi-
nut.

Miram6dtmiste keskmistatud tulemused on esitatud tabelis 1.1 ... 1.4 helirdhkute tasemetena 1/3-
oktaavribades ning mira A- ja C-korrigeeritud tasemetena samuti illustreeritud joonisetl 2.1 ... 2.4 diagrammi-
dena 1/3-oktaavribades miraspektri kujul.

Lubatud paljundada tdismahus koos kdigi lisadega. Mootmiste aruanne 6/4-6-2/2124 k. 2/9
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Mo6temadramatus

Mira mdotmiste laiendmaidramatuse vdartused on arvutatud juhindudes standardi EVS-ISO 1996-2:2017 (part 4:
Measurement uncertainty) metoodikast. Liitmodtemadramatuse komponentideks on mddteriista tehnilistest pa-
rameetritest ja mootemetoodikast tulenev hinnanguline halve (B-tliilipi mé6tem&daramatus).

Eeldatud on B-tiilipi mG66temaaramatuste Ghtlast jaotust. Etteantud tingimustes on labori miira mdodtevéime 1,3

dB. Kaesolevate mddtmistulemuste laiendmaarmatus U tdendosustasemel 95% (k = 2) on hinnanguliselt +2,6 dB.

Miira arvutused
Lahtudes mura helispektri md&tmistest 1/3-oktaavribades maarati mira tonaalsus standardi EVS-ISO 1996-
2:2017 lisa K alusel. M&6tepunktides MP1-MP4 mdddetud miira ei ole sageduskarakteristikute alusel tonaalne.

Tabelis 2 on Kihnu Tervisekeskuse tehnoseadmete miira hinnatud? tasemed.

2 Miira hinnatud tase tdhendab, et méddetud véi arvutatud miira ekvivalentsele tasemele (Lpaeq) lisatakse vaja-
dusel parandus séltuvalt miira hdirivusest. Impulss- voi tonaalse miira puhul mé6tmis- voi arvutustulemustele li-
satakse vastav parandus enne selle vérdlemist normtasemetega. Tonaalse iseloomu parandused tuleb rakendada
ainult siis, kui summaarne heli vastuvétia asukohas on kuuldavalt tonaalne (EVS-ISO 1996-1:2017 Lisa A, tabel
Al)

Miirauuringu tulemused?

Tabelis 2 esitatud tehnoseadmete miira hinnatud tasemete arvutustulemused néitavad, et Kihnu Tervisekeskuse
ruumides voib esineda A-korrigeeritud ekvivalentne miratase hoone tehnosiisteemide té6tades automaatses re-
Ziimis modtepunktis MP1 17 — 22 dB(A), MP2 16 — 21 dB(A), MP3 20 — 25 dB(A) ja MP4 16 — 21 dB(A) (koos
mootmistulemuste laiendmaarmatusega, vt. aruande lk.3).

Maksimaalsed miiratasemed vdivad kiindida 24,0 dBA-ni.

3Méétmistulemused kehtivad antud méétmistega uuritud miiraallikate ja méétepunktide paigalduse korral.

MG&6&tis, arvutas ja koostas:

Ardo Urmet

vanemspetsialist

Lubatud paljundada tdismahus koos kdigi lisadega. Mootmiste aruanne 6/4-6-2/2124 k. 3/9
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Joonis 1. Miira mddtepunktide asukohaskeem Kihnu Tervisekeskuse ruumides.
Lubatud paljundada tdismahus koos kdigi lisadega. Mootmiste aruanne 6/4-6-2/2124 k. 4/9
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Tabel 1.1 Kihnu Tervisekeskuse ruumi 18 tehnoseadmete poolt pdhjustatud miira tasemed

a2 |8
TS| 232 4
Helir6hu tasemed L, (dB) 1/3-oktaavribades keskmiste geomeetriliste sagedustega (Hz) g 5 E ~ g g
56 T ol 3y 19 9
Mo&tepunkt g § o % _go :‘
+ ] F—
IR
S g < | © ¢
o > S ® @© © 2

N o o o o o o o o o o o < :L e =

-~ o n o o o LN o o (@] o o n (@] o (@) [Tp} Qo o (@) o o [} =) =]

(@] a2} < [Tp] w 0 — — — [a\] (o] ™ < LN Ne} (<o) « — — [a\] (o] on < N [\e) o0 —

Madtepunkt MP1.1  |27,9|31,4(35,3(28,8(23,1(25,1(25,9(21,9(17,7]19,4|18,9|16,7|12,0| 9,9 |15,1|12,2|11,4|10,4|13,7| 84 | 9,3 | 8,8 | 8,5|8,9 | 9,7 |10,5(11,3| 22,0 | 24,0 | 39,7
M&otepunkt MP1.2 30,3(29,5129,8(22,1(18,5(18,6(14,4|13,8|12,7|13,3|16,8/ 9,3 |68 | 7,6 |14,7{13,3| 6,4 |78 (57|6,2|601|7,2|80]|88|96|105|11,3| 18,7 | 20,4 | 36,8
M&otepunkt MP1.3 28,0(25,3128,0(18,8(18,6(23,1{15,9|13,1|12,9|14,5|15,2(11,6| 85| 7,4 |14,1{10,3| 80| 7,764 |55|59|70]80]|88|9,7(10,5/11,3| 18,1 | 19,5 | 38,1
MP1 ruum 18 (k6ok) 28,7128,8(31,0(23,2(20,1|22,3(18,7|16,2(14,4|15,7|17,0{12,6| 9,1 | 83 |14,7|12,0| 86 | 86|86 | 6,7 |71 | 7,7 (8,2 |88]|9,7(10,5|11,3| 19,6 | 24,0 | 38,2
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Joonis 2.1 Helirdhkude keskmised tasemed 1/3-oktaavribades sagedusdiapasoonis 25-10000 Hz

Midrkus: mira tonaalsus mddrati vastavalt standardi EVS-1SO 1996-2:2017 lisa K alusel.
Moébdetud miira sageduskarakteristikute alusel ei ole tonaalne

Lubatud paljundada tdismahus koos koigi lisadega. Mootmiste aruanne 6/4-6-2/2124

k. 5/9
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Tabel 1.2 Kihnu Tervisekeskuse ruumi 19 tehnoseadmete poolt pShjustatud miira tasemed

Rahvaterviselabor

a2 ¢
T2 |2 g2
Helir6hu tasemed L, (dB) 1/3-oktaavribades keskmiste geomeetriliste sagedustega (Hz) g 5 E ~ g g
56 T ol 3y 19 9
M&dtepunkt Ac,g g |2 % -go :‘
+ =] F—
IR EIER:
S g < | © ¢
o > S © ®© © o
N o o o o o o o o o o o < S e :L
-~ o n o o o LN o o (@] o o n (@] o (@) [Tp} Qo o (@) o o [} =}
(@] a2} < [Tp] w 0 — — — [a\] (o] ™ < LN Ne} (<o) « — — [a\] (o] on < N [\e) o0 —
M&&tepunkt MP2.1 30,6/33,4|38,7(40,8(31,6(29,0|29,8|17,2|19,5(22,1({17,0|11,8| 9,5 | 89 |13,6(11,4| 49|63 |52 |56(59|70|78|86]|9,5|10,5(11,4| 20,2 | 21,4 | 43,7
M&otepunkt MP2.2 27,3124,1126,8(24,4(19,9(24,0(15,5|12,8|17,7|14,4117,2|12,7|86 | 7,419,252 |50|83(44|66|6,1|71|80]|8,7(951|104|114| 17,1 | 18,1 | 38,8
M&otepunkt MP3.3 24,4122,7122,4115,6(17,7(23,0{14,6|12,0|15,1|16,2|13,4(12,1|10,0| 6,6 {11,3{ 86 |56 |68 (53|60|60|68]|78]|88|96(104|11,4| 17,1 | 18,0 | 33,5
MP2 ruum 19 (tuba) 27,4126,7129,3|26,9(23,1|25,3(20,0|14,0(17,5|17,6|15,9|12,2(9,4| 7,6 |{11,3| 8,4 |52 |7,2|149|61|60]|70|79|8,7]|951|10,4|11,4| 18,1 | 21,4 | 38,7
45 o \P2.1 P22 MP2.3
g‘ 40
= 35
i 30
-3
§ . 25
ES 20
=
E 3 15 -
< i
g 10 \E,J—\\_/A\ —
; —
E
T 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000

Sagedus, f (Hz)

Joonis 2.2 Helirdhkude keskmised tasemed 1/3-oktaavribades sagedusdiapasoonis 25-10000 Hz

Midrkus: mira tonaalsus mddrati vastavalt standardi EVS-1SO 1996-2:2017 lisa K alusel.
Mébdetud miira sageduskarakteristikute alusel ei ole tonaalne

Lubatud paljundada tdismahus koos koigi lisadega.

Mootmiste aruanne 6/4-6-2/2124

k. 6/9
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Tabel 1.3 Kihnu Tervisekeskuse ruumi 14 tehnoseadmete poolt pdhjustatud miira tasemed

a2 |8
TS| 232 4
Helir6hu tasemed L, (dB) 1/3-oktaavribades keskmiste geomeetriliste sagedustega (Hz) g 5 E ~ g S
56 T ol 3y 19 9
Mo&tepunkt g § o % -%’ :‘
+ =] F—
IR
S g < | © ¢
o > S ® @© © 2

N o o o o o o o o o o o < :L e =

-~ o n o o o LN o o (@] o [e] n (@] o (@) [Tp} Qo o (@) o o [} =) =]

(@] a2} < [Tp] w 0 — — — [a\] (o] ™ < LN Ne} (<o) « — — [a\] (o] on < N [\e) o0 —

M&otepunkt MP3.1 33,0125,1119,6|26,0132,3|27,1{21,0117,9(18,9|21,0|16,9|14,9(13,7|17,5|11,6| 9,4 |11,1|10,5|/10,1| 89 | 88 | 8,7 {11,3|11,2|11,0(13,0|15,6| 22,9 | 23,3 | 38,9
M&otepunkt MP3.2 33,1(26,9120,0(24,0(26,7(20,6(22,8|13,7|18,1|18,4|17,8(13,3|19,8|10,2(14,5(7,7 6,8 |55 |(55|55|6,7|731(11,9|11,0(10,1|13,6|14,4| 22,2 | 23,4 | 37,5
M&otepunkt MP3.3 33,0124,4118,9(19,7(25,8(24,2(20,3|17,3|16,5|19,0|120,0(11,9| 8,3 | 9,7 (17,4 72|53 |51(49|55|6,4|7,412,4112,0(10,6|13,6|15,6| 21,7 | 22,7 | 37,7
MP3 ruum 14 (tuba) 33,0125,5(19,5|23,2(28,3|24,0(21,4|16,3(17,8|19,5|18,2|13,3(13,9|12,5|145|8,1|7,7|70|68 |66 |73 |78 (11,9|11,4|10,6(13,4|15,2| 22,3 | 23,4 | 38,1
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Joonis 2.3 Helirdhkude keskmised tasemed 1/3-oktaavribades sagedusdiapasoonis 25-10000 Hz

Midrkus: mira tonaalsus mddrati vastavalt standardi EVS-1SO 1996-2:2017 lisa K alusel.
Moébdetud miira sageduskarakteristikute alusel ei ole tonaalne

Lubatud paljundada tdismahus koos koigi lisadega. Mootmiste aruanne 6/4-6-2/2124

k. 7/9
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Tabel 1.4 Kihnu Tervisekeskuse ruumi 12 tehnoseadmete poolt pShjustatud miira tasemed

Rahvaterviselabor

=2 ¢
TS| 232 4
HelirGhu tasemed L, (dB) 1/3-oktaavribades keskmiste geomeetriliste sagedustega (Hz) g 5 E ~ g g
56 T ol 3y 19 9
Mo&tepunkt g § o % -%’ :‘
+ =] F—
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S g < | © g
o > S © ®© © —
N o o o o o o o o o o o < . e =
-~ o n o o o LN o o (@] o [e] n (@] o (@) [Tp} Qo o (@) o o [} =) =]
(@] a2} < [Tp] w 0 — — — [a\] (o] ™ < LN Ne} (<o) « — — [a\] (o] on < N [\e) o0 —
M&&tepunkt MP4.1 33,5(32,0139,7|40,8(36,9|27,7|27,9|20,2(25,8|16,9(10,3|10,7| 6,4 | 7,0 | 83|93 |55 |50|59|69|75|78|8288|9,7|10,5{11,5| 19,9 | 21,5 | 44,2
M&otepunkt MP4.2 37,2121,5|37,1|35,6(22,2{17,9(25,4|18,5|17,9|15,6| 9,0 (10,4| 5,4 | 5,9 |15,4{10,3|11,0/46 (64|59 |60 |66 |78]|86|96(10,5|11,5| 19,0 | 19,9 | 41,3
M&otepunkt MP4.3 37,2122,5124,3(27,3(21,1{23,6(23,6|14,4|17,5|16,7|11,3|84 79|60 (8,7(79|43|148(83|55|58|68|77|86|96(10,4|11,4| 16,8 | 17,6 | 40,2
MP12 ruum (tuba) 36,0|25,3|33,7|34,6(26,7|23,1{25,6|17,7(20,4|16,4|10,2| 98 | 6,6 | 6,3 10,8/ 9,2 69|48 |69|6,1|64|71(79]|8,7]|96(10,5|11,5| 185 | 21,5 | 41,9
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Joonis 2.4 Helirdhkude keskmised tasemed 1/3-oktaavribades sagedusdiapasoonis 25-10000 Hz

Midrkus: mira tonaalsus mddrati vastavalt standardi EVS-1SO 1996-2:2017 lisa K alusel.
Moébdetud miira sageduskarakteristikute alusel ei ole tonaalne

Lubatud paljundada tdismahus koos koigi lisadega.

Sagedus, f (Hz)

Mootmiste aruanne 6/4-6-2/2124
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Tabel 2. Kihnu Tervisekeskuse ruumide tehnoseadmete poolt pohjustatud mira hinnatud tasemete arvutus-

tulemused 02.02.2023

M
A-korri ut;Zritud Mura Mura
Jark. n . g C-korrigeeritud A-korrigeeritud
Mootepunkt maksimaalne ta- i )
nr o ekvivalenttase ekvivalenttase
L, dB [ dB
I—pA,max (dB) pC,eq,T( ) pAeq,T ( )
1.1 Mootepunkt MP1, ruum 18 (kook) 24,0 38,2 19,6
1.2 Mootepunkt MP2, ruum 19 (tuba) 21,4 38,7 18,1
1.3 Mootepunkt MP3, ruum 14 (tuba) 23,4 38,1 22,3
1.4 Mootepunkt MP4, ruum 12 (tuba) 21,5 41,9 18,5
Midrkused:
e Mura hinnatud tasemed (Larti) arvutatakse sotsiaalministri 04.03.2002 méaaruse nr 42 alusel
jargneva valemi jargi:
Larti = Laeq.ti + K1i+ K2i (dB), kus
Laeq i - etteantud ajavahemikus md&detud mira A-korrigeeritud ekvivalenttase, dBA;
K3i - parandus mira tonaalsusele;
K>i - parandus impulssmdrale.
e  MOoddetud mira ei ole sageduskarakteristikute jargi tonaalne mira.
Parandus mura tonaalsusele K3=0 dBA ning parandus impulssmirale K,=0 dBA.
Arvutas:
Ardo Urmet
vanemspetsialist
Lubatud paljundada tdismahus koos kdigi lisadega. Mootmiste aruanne 6/4-6-2/2124 1k.9/9




